
























































b.

En las alas se debe colocar una marca perpendicular a la cuerda media del ala en
la superficie superior del ala derecha y otra en la superficie inferior del ala
izquierda, en ambas con la parte superior de las marcas hacia los bordes de
ataque, pudiendo también extenderse a través de la totalidad de ambas superficies,
conservando en lo posible igual distancia de los bordes de ataque y de fuga de las
alas; y

En el fuselaje las marcas deber ser colocadas a cada lado del fuselaje (o estructura
equivalente), entre las alas y las superficies verticales del empenaje. Cuando se
coloquen en una sola superficie vertical del empenaje, deben aparecer a ambos
lados. Si hay mas de un plano vertical del empenaje, deben aparecer en las
superficies exteriores de los planos.

Il. Ubicacion de marcas de nacionalidad y matricula en RPA de alas no fijas

Todo Operador de un RPA debera colocar en éste, horizontalmente en ambas
superficies de la cabina, fuselaje o estructura equivalente, las marcas requeridas en
el Articulo 10 del Libro V del RACP:

Ill.Casos especiales de aeronaves pilotadas a distancia.

Si una aeronave pilotada a distancia, no posee las partes de alguna de las
estructuras sefaladas en ésta NA, sus marcas deberan ir colocadas y tener el
tamano adecuado, de tal modo que la aeronave sea facilmente identificable y su
ubicacion esté conforme a las instrucciones que la AAC determine para el caso
particular; y

Ademas de las marcas dispuestas en esta NA, debera colocarse en su fuselaje o
en un lugar suficientemente visible, las letras “RPA “cuando corresponda;

Matriculacion de la aeronave

Todo Operador o propietario de una aeronave pilotada a distancia de cualquier
categoria, a excepcion de RPA micro utilizadas exclusivamente al deporte y a la
recreacion, debe solicitar a la AAC la Matricula de la aeronave para lo cual:

I. Debe presentar documentos que acrediten que la aeronave es de su
propiedad de acuerdo al requerimiento del Registro Nacional de Aeronaves.

Il.  Operador o propietario de una aeronave pilotadas a distancia identificara su
aeronave indicando marca, modelo y nimero de serie, como sigue:
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1. Marca: Sera siempre el nombre abreviado del constructor, seguido
si es el caso, de la marca del RPA:

2. Modelo: La designacién de modelo que fue asignado por el
constructor. Se recomienda que en el caso de aeronaves
fabricadas a partir de un kit, se utilice el modelo asignado por el
fabricante del mismo; y

3. Numero de serie: Se recomienda que en el caso de aeronaves
fabricadas a partir de kits, se utilice el nimero dado por el vendedor
del kit. EI nimero de serie puede ser cualquiera, siempre que no
repita el numero de otra aeronave del mismo modelo y marca

Cancelacion de matricula; Remocion de las marcas. Cuando la matricula

panamefa sea cancelada deben borrarse todas las marcas de nacionalidad vy
matricula que ostenta la RPA.

SECCION P
EQUIPOS DE COMUNICACIONES Y DE NAVEGACION

Equipos de comunicaciones en RPA

En algunos casos el intercambio de informacion entre el ATC y el piloto
remoto exigira a los operadores RPAS, los mismos niveles de fiabilidad,
continuidad e integridad, que de los sistemas y servicios para las
operaciones de aeronaves tripuladas en el espacio aéreo en el que se haya
previsto que opere una RPA. Del mismo modo, el intercambio de la
informacion de control entre la aeronave y la estacion de piloto remoto,
exigira que exista un nivel elevado de disponibilidad, fiabilidad, continuidad
e integridad.

La determinacion de la performance de comunicacion requerida y los
niveles de calidad de servicios conexos, debera estar basados en las
funciones necesarias considerando el nivel de ATS que se le proporcione.

Los operadores de los sistemas RPAS deberan velar porque estas
condiciones se mantengan en forma permanente durante las operaciones
de una RPA.
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V. El tiempo que un controlador o un piloto utiliza en la transmisién de un
mensaje y la recepcion de una respuesta varia considerablemente
dependiendo del medio de comunicacién utilizado.

V. Las operaciones de las RPA, veran aumentado el tiempo incorporado en
todas las transacciones de comunicaciones en funcién del mensaje que se
retransmita desde la aeronave al piloto remoto (o viceversa) y de regreso
por la misma ruta al ATC.

VI. Los operadores deberan administrar las medidas de control, de manera
que, el intercambio de informacion entre la aeronave y la estacion del piloto
remoto se mantenga en un alto nivel de disponibilidad, fiabilidad,
continuidad e integridad de las comunicaciones

VII. Los Operadores deberan cumplir con los tiempos de transaccion de los
requisitos ATM, que se prevén, seran objeto los requisitos especificos de
performance de comunicacion que se incluiran en la certificacion de

aeronavegabilidad y las aprobaciones operacionales para una RPA.

b. Requisitos de comunicaciones y navegacion para operaciones en Espacios

Aéreos Controlados.

l. Para operar en el espacio aéreo controlado, el Operador debera demostrar
que el piloto remoto tiene un enlace de datos RPA C3 (estacion terrestre de
Voz/Datos con una unidad satelital) con la aeronave, también, debera tener
un enlace de voz o datos con la dependencia ATS pertinente. Ademas,
debera tener establecido un circuito de comunicaciones tierra-tierra entre el
ATC y la Estacion de Pilotaje Remoto y un circuito de comunicaciones
tierra-tierra de la estacion de pilotaje remoto.

. El Operador de un RPAS debera tener las soluciones técnicas necesarias
para mantener las comunicaciones considerando en sus operaciones, la
altitud y la distancia prevista para el vuelo de una RPA, considerando que
en la mayoria de los casos, las comunicaciones con el ATS, se
retransmiten a través de la aeronave, utilizando un enlace de voz o datos
entre la RPA y la estacion de piloto remoto.
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1. En otros casos, la conexién con un ATC se podra establecer, mediante una
interfaz de cableado terrestre entre |a dependencia ATS vy la estacién de
piloto remoto, retransmitiendo a través de estaciones de radio terrestres o
por satélite.

V. El Operador de un RPAS debera hacer los ajustes necesarios en su
organizacion para que una RPA y la estacion de piloto remoto puedan
ajustarse a la infraestructura actual y comunicarse con los proveedores de
servicios por canales aire a tierra, debiendo considerar todos los aspectos
relativos a los equipos adicionales, el tiempo de transmision, las
capacidades de contingencia, la seguridad, los procedimientos y todos los
otros parametros, que tendran que estar en armonia y de acuerdo a las
normas del espectro de la Union Internacional de Telecomunicaciones(UIT).

V. Todo RPA que opere en el espacio aéreo controlado, debe tener a abordo
un transpondedor que emita su sefial de identificacion en modo S con ES
Extended Squitter)

SECCION Q
ACCIDENTES E INCIDENTES

a. De la investigacion de accidentes de RPAS: La seguridad de las operaciones
con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia, tendra la misma importancia que
la de aeronaves tripuladas. Para éstos efectos, toda investigacion sera realizada
por la AAC, sus unidades y departamentos correspondientes.

SECCION R
LICENCIAS

a. Generalidades:

l. La solicitud de un solicitante a una licencia aeronautica para RPAS vy
habilitaciones expedidas en conformidad a esta Norma, se debera efectuar
del modo prescrito en las normas y procedimientos establecidos por la AAC:
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Il. El postulante podra ser un piloto que tenga vigente o que haya perdido sus
licencias y habilitaciones de vuelo para aeronaves tripuladas y que quiera
dedicarse a este nuevo desempefio profesional, para lo cual le seran validas
sus credenciales y certificaciones expedidas y/o reconocidas por la AAC.

1. A menos que una orden de suspension lo establezca de otra manera, la
persona cuya licencia haya sido suspendida, no podra solicitar ninguna otra
licencia o habilitacion de las contempladas en esta esta Norma Aeronautica,
hasta un (1) afio después de la fecha de suspension; y

V. El titular de una licencia otorgada de acuerdo a esta NA que haya sido
suspendida, debera hacer entrega de dicha licencia a la AAC en el momento
de la suspension.

b.  Autorizacion para ejercer las atribuciones de las licencias:

Solo podran ejercer las atribuciones de las licencias establecidas en esta Norma
Aeronautica, los titulares de una licencia de piloto o licencia de piloto RPAS
otorgadas por la Republica de Panama u otorgadas por otro Estado y
convalidadas por la AAC.

c. Edad maxima:

Las atribuciones de las licencias para el personal de los RPAS expedidas por la
AAC, no tendran limitaciones respecto a edad maxima, en tanto dichas
atribuciones, sean ejercidas en el espacio aéreo nacional y se pueda demostrar la
habilidad para ejercer éstas atribuciones.

d. Radiotelefonia:

Toda licencia de piloto de vuelo o piloto remoto llevara implicita la autorizacién
para utilizar los equipos radiotelefonicos, circunstancia que se anotara en la
respectiva licencia.

e. Examenes - Procedimientos generales:

Los exdmenes establecidos en esta NA se rendiran en el lugar, fecha, hora y ante
la persona o unidad que se sefiale en las normas y procedimientos establecidos
por la AAC, y previo pago de los valores correspondientes.

f. Examenes de conocimientos tedricos para RPAS: requisitos previos y
porcentaje para aprobar.
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l. El solicitante de un examen de conocimientos tedricos sobre RPAS debera:

1. Demostrar que ha completado satisfactoriamente la instruccion
tedrica sobre los RPAS para la licencia de que se trate. La
demostracion debera hacerse mediante la certificacion de un
instructor en la bitacora personal de registro de operaciones de vuelo
en RPAS o emitido por una entidad reconocida por la AAC, que haya
impartido la instruccién y;

- Acreditar su identidad mediante la Cédula Nacional de Identidad, la
Cédula de Identidad para Extranjeros o el Pasaporte, segln se trate
de ciudadanos panamefios, extranjeros residentes o extranjeros no
residentes, respectivamente.

. El porcentaje minimo para aprobar un examen de conocimientos tedricos
sera del setenta y cinco por ciento (75%) de respuestas correctas sobre las
preguntas planteadas, por area de conocimiento. Tratandose de examenes
para obtener habilitacion de Instructor en RPAS o de Ayudante de Instructor
RPAS, este porcentaje sera del ochenta y cinco por ciento (85%).

1. El solicitante que no apruebe un examen de conocimientos tedricos podra
solicitar una repeticion del mismo, o de las areas de conocimiento
reprobadas, una vez que haya efectuado la instruccion o rentrenamiento
necesario.

g- Repeticion del examen de vuelo en RPAS, después de reprobar.

El solicitante de una prueba de pericia en vuelo que la repruebe podra solicitar
una repeticion de la misma una vez que haya efectuado el rentrenamiento
necesario.

h.  Créditos para licencias y habilitaciones.

Cuando un solicitante de una licencia y/o habilitacion para RPAS, acredite
experiencia de vuelo como piloto o entrenamiento en operaciones de RPAS, la
AAC determinara si dicha experiencia es aceptable para obtener y/o revalidar
licencias de piloto de RPAS vy/o habilitaciones que otorguen créditos
correspondientes para cada caso.
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Licencia de Piloto con habilitacién para RPAS.

El titular de una licencia de piloto otorgada por la AAC, podra ejercer las
atribuciones de piloto remoto de RPAS, siempre que haya recibido la instruccion
correspondiente y esta haya sido proporcionada por un Instructor de vuelo
autorizado o una entidad calificada y reconocida en RPAS por la AAC y ademas,
haya rendido las pruebas que demuestren sus conocimientos y habilidades en la
conduccion segura de los RPAS. A modo de certificado, el portador debera tener
registrada en una bitacora personal de vuelo, especifica para este caso, que
debera estar debidamente firmada por el instructor o por el representante legal de
la entidad de instruccion correspondiente, que tendran la calidad de documento
formal de declaracion jurada. El instructor o entidad correspondiente emitira una
declaracion de que el piloto comercial portador de la habilitacion en RPAS, es
competente para realizar todas las maniobras y procedimientos de vuelo remoto
en forma segura y es habil en su desempefio En dicha bitacora debera constar
que el portador ha recibido la instruccién, el entrenamiento, la experticia, los
conocimientos teoricos necesarios y que ha cumplido todos los requisitos para
desempefiarse como operador o piloto en RPAS.

Licencia de Piloto de RPAS, Requisitos Generales
Para optar a una licencia de piloto de RPAS, el aspirante debera:
1. Haber cumplido dieciocho (18) afios de edad:

2. Acreditar, como minimo, ensefianza media completa o estudios
equivalentes;

3. Haber estado en posesion de una licencia de piloto de aeronaves.

4. Aprobar un examen escrito, rendido de acuerdo a las normas y
procedimientos establecidos por la AAC, sobre las materias
contempladas en la seccion L siguiente.

5. Aprobar una prueba de pericia en operaciones de RPAS, precedida
de un examen operacional oral y rendida de acuerdo a las normas y
procedimientos establecidos al efecto, por un Inspector de la AAC por
un Examinador Designado (ED), si corresponde, para determinar la
competencia del solicitante en las operaciones de RPAS: y
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6. Cumplir con aquellas secciones de esta NA que puedan ser
aplicables a las habilitaciones solicitadas.

k. Conocimientos aeronauticos.

El solicitante de una licencia de piloto en RPAS debera demostrar, mediante
examenes, que ha completado satisfactoriamente un curso de instruccion o que
ha recibido instruccién teérica aprobada o que se ha capacitado en, al menos, las
siguientes areas de conocimientos aeronauticos apropiados a la categoria de
RPAS para la cual solicita licencia:

l. El Reglamento de Aviacién Civil de Panama de aquellos Libros que sean de
Su competencia. Las normas y disposiciones que sean apropiadas al titular
de una licencia de RPAS, comprendiendo el conocimiento basico del
Convenio de Aviacion Civil Internacional, la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI), las Normas y Métodos recomendados (Anexos de
OACI), Las leyes 21 y 22 de 29 de enero de 2003, incluyendo:

1. Codigo Aeronautico; DOC. 7300 de OACI.

Libro X del RACP - Reglas de vuelo y operacion General;
Libro XV del RACP — Certificacién y Vigilancia; y

Libro XXXVII — Trabajo Aéreo; y

Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional, SMS, Empresas
Aéreas.

L I A

6. Meétodos y procedimientos apropiados de los servicios de transito
aéreo, establecido en el Libro XXVIII del RACP.

7. Requisitos aplicables al reporte de un accidente y/o incidente de
aviacion requerida en el Libro XXVI del RACP:

8. Libro VI — Licencias para pilotos, la parte correspondiente a
generalidades, requisitos y atribuciones de la licencia de Piloto
Privado;

9. Requisitos establecidos en la presente Norma Aeronautica.

Il. Conocimiento general de los RPAS.
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G.

Conocimiento general de Ia categoria de RPAS, respecto de la cual
se aspira habilitacién.

Principios relativos al manejo y funcionamiento sistemas de
instrumentos, electrénicos comunicaciones y datos relativos a la
operacion de RPAS.

Limitaciones operacionales de las RPA.

Utilizacion y verificacion del estado de funcionamiento del equipo y de
los sistemas de los RPAS pertinente.

Procedimientos para el mantenimiento de los sistemas RPAS.

Tratandose de helicopteros RPAS, sistemas de transmision (tren de
engranajes de reduccién) y rotores, cuando corresponda.

Tratandose de dirigibles RPAS, las propiedades fisicas y las
aplicaciones practicas de los gases.

Il. Meteorologia.

A.

Interpretacion y aplicacion de los informes meteoroldgicos
aeronauticos, mapas y prondsticos; los procedimientos para obtener
informacién meteoroldgica antes y durante un vuelo remoto y uso de
la misma; altimetria:

Meteorologia aeronautica: climatologia de las zonas pertinentes con
respecto a los elementos que tenga repercusiones para la aviacion de
aeronaves RPA; el desplazamiento de los sistemas de presion, la
estructura de los frentes y el origen y caracteristicas de los
fendmenos del tiempo significativo que afecten a las condiciones para
un vuelo seguro en un RPAS en ruta y al aterrizaje; forma de
reconocer, prevenir y eludir las cortantes de viento (windshear) en las
proximidades de los aerédromos o lugares de recuperacién de las
aeronaves;

Causas, el reconocimiento y los efectos de la formacion de hielo; los
procedimientos de penetracion de zonas frontales: la forma de eludir
condiciones meteorologicas peligrosas; y

V. Navegacion: La navegacién aérea, incluso la utilizacién de cartas
aeronauticas, instrumentos y ayudas para la navegacion; la navegacién en
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base programas computacionales: |a comprension de los principios y
caracteristicas de los sistemas de navegacion apropiados.

V. Procedimientos operacionales.

A.  Aplicacion de principios de gestion de amenazas y errores a la
performance operacional;

B.  Utilizacion de documentos aeronauticos tales como las AIP, los
NOTAM, los codigos y abreviaturas aeronauticas;

C.  Los procedimientos de reglaje de altimetro:

D.  Procedimientos y maniobras preventivos y de emergencia apropiados
en los RPAS;

E.  Tratdndose de helicopteros, el efecto de suelo; pérdida por retroceso
de pala, vuelco dinamico y otros riesgos operacionales; medidas de
seguridad relativas a los vuelos en VMC o a la vista del piloto de
vuelo;

F. Procedimientos de vuelo nocturno, si corresponde, y en operaciones
de gran altura;

G.  Conocimientos basicos en las técnicas de recuperacion de aeronaves
con pérdida de control y accidentes.

VI. Aerodinamica.

A.  Principios de vuelo relativos a la categoria de aeronave RPAS que
corresponda y su aplicacion; perfiles y superficies alares;
sustentacion y resistencia al avance; y

B.  Conceptos aerodinamicos generales y los referidos al reconocimiento

de la pérdida (stall); entrada en barrena (spin) y barrena (spin);
técnicas de recuperacion de pérdida (stall) y barrena (spin).

» Radiotelefonia. Procedimientos y fraseologia radiotelefénicos

aplicables a los vuelos VFR y las medidas que deben tomarse en
caso de falla de comunicaciones: el uso del respondedor
(transponder).

»  Equipos de la estacion de Control.
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. Instruccion de vuelo y competencia acreditada. Tanto el solicitante titular de
una licencia de piloto, como el solicitante de una licencia de piloto RPAS, deberan
haber recibido instruccion de vuelo en los sistemas de control, comunicaciones,
link de datos y programacién de vuelos de RPA, proporcionada por un Instructor
de Vuelo autorizado y tenerla registrada en la bitacora personal de vuelo
debidamente firmada por el instructor, o entidad de instruccion RPAS autorizada
por la AAC y que debera constar con una declaracion de que el solicitante es
competente para realizar todas las maniobras y procedimientos en forma segura
como piloto de un RPAS. En dicha bitacora debera constar que el solicitante ha
recibido instruccién, como minimo, en las siguientes materias:

i. Para todas las categorias de RPAS en donde se requiera una licencia:
A. Reconocimiento y gestién de amenazas y errores;

B.  Operaciones previas al vuelo, incluyendo la determinacién de peso y
balance (estiba), la inspeccién de la RPA en |a linea de lanzamiento y
los servicios prestados al sistema; el analisis de los documentos
aeronauticos tales como AIP y NOTAM:

C. Operaciones en el aerodromo, o lugares autorizados para
lanzamiento y recuperacion de RPA, si corresponde, y en el circuito
de transito, incluyendo, el cumplimiento de los procedimientos de los
servicios de transito aéreo; precauciones y procedimientos en materia
de prevencion de colisiones:

D. Control de la aeronave por referencia visual externa; y planificacion y
seguimiento de RPA en vuelos remotos.

E.  Maniobras basicas de vuelo y recuperacion en caso de pérdida de
control;

¥, Vuelo de travesia (crucero) por referencias en una navegacion
remota; y los procedimientos en caso de desviacién de ruta; y
Procedimientos ATS en cuanto a fraseologia para las
comunicaciones.

m. Prueba de pericia en vuelo. El solicitante de una habilitacién o de una licencia de
piloto RPAS debera demostrar su capacidad para ejecutar, como piloto remoto al
mando de un RPAS, los procedimientos, con un grado de competencia apropiado
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a las atribuciones que la habilitacién o una licencia de piloto RPAS confiere a su
titular, debiendo:

i Reconocer y gestionar amenazas y errores;

ii. Pilotar la RPA dentro de sus limitaciones;
iii. Ejecutar todas las maniobras con la precision requerida por el sistema:
iv. Demostrar buen juicio y aptitud mental y cognitiva para el vuelo

V. Aplicar los conocimientos aeronauticos; y dominar la aeronave en todo
momento, de modo que esté siempre asegurada la ejecucion con éxito de
algun procedimiento o maniobra desde un sistema remoto.

n. Atribuciones del titular de la licencia y condiciones que deben observarse
para ejercerlas.

. Sin perjuicio de las limitaciones o requisitos establecidos en cualquier
seccion de esta NA, seran atribuciones del piloto RPAS:

A.  Ejercer todas las atribuciones del titular de una licencia de piloto
RPAS, en la categoria de la RPA apropiada.

B. Actuar, con o sin remuneracion, como piloto al mando de una
aeronave apropiada dedicada a trabajos aéreos en RPAS;

C. Desempefiarse como piloto al mando (PIC) en servicios comerciales,
en RPAS;

D. Si cuenta con las habilitaciones correspondientes desempefarse
como “Instructor de Vuelo y Ayudante de Instructor’ en RPAS o
dispositivos de instruccién para simulacion de vuelo de la categoria
apropiada.

. Para ejercer las atribuciones conferidas por esta licencia en operaciones de
RPAS, el titular debera atenerse a los limites establecidos en la NA.
o. Revalidacion y renovacion de la licencia de piloto RPAS.

Para revalidar o revalidar una licencia de piloto de RPAS, se debera acreditar ante
la AAC, mediante las anotaciones existentes en la bitdcora personal de vuelo del
piloto, la siguiente experiencia reciente:
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A.  Haber efectuado en los ultimos doce (12) meses, en una aeronave de
la categoria y clase que figuran en su licencia, no menos de veinte
(20) operaciones de vuelo como piloto al mando de un RPAS, de las
cuales el cincuenta por ciento (50%) en cada caso debera haberse
efectuado en el ultimo semestre.

B. Si en la licencia figura alguna habilitacion de tipo de RPA, haber
efectuado en esa aeronave, ejerciendo las funciones que
correspondan, no menos de seis Operaciones de vuelo en los ultimos
seis (6) meses. Estas operaciones podran estar comprendidas dentro
de las sefialadas en el numero anterior.

C. Cuando no se hayan cumplido a cabalidad los requisitos de
experiencia reciente que se han sefalado, el solicitante debera
someterse a un rentrenamiento con un Instructor de Vuelo el cual
estampara en la bitacora personal de vuelo del piloto una anotacion
acreditando que el titular ha sido entrenado y cumple con el nivel de
eficiencia exigido para el ejercicio de las atribuciones que la licencia
y/o habilitacion confieren.

pP. Operaciéon remota

l. La separacion fisica con la aeronave del piloto remoto introduce una serie
de dificultades operativas, que deben ser consideradas:

A.  La degradacién de conocimiento situacional debido a la operacién a
distancia y a la falta de asociacion multi-sensorial y su
retroalimentacion respecto de las operaciones no tripuladas y
tripuladas del sistema general de aeronaves que se desempefian en
el espacio aéreo nacional:

B. La degradacion temporal que resulta de la latencia de datos, la
capacidad de visién directa del piloto, la capacidad de respuesta
inmediata del piloto y la latencia del piloto al mando en base a una
respuesta requerida sobre el enlace de datos que se requerira tener
en cuenta en el disefio de controles y pantallas:

C.  La percepcién y conducta sobre el riesgo por parte del piloto remoto
se veran afectadas por la ausencia sensorial / perceptual como que
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seran claves en el sentido que el piloto tiene un destino compartido
con el vehiculo RPA.

D. Las limitaciones de ancho de banda y la fiabilidad de las conexiones
de los sistemas de datos compromete la cantidad y calidad de la
informacién disponible que pueda tener el piloto remoto, limitando de
esta manera su conciencia situacional respecto del status y posicién
del RPA en el espacio aéreo.

Il.  Por tanto, es importante:

A.  Evitar que se presenten senales enganosas o ilegibles y considerar
siempre métodos alternativos de representacién de datos del RPAS;

B. Priorizar los datos relevantes enviados a través del enlace C2, de
manera de, satisfacer las necesidades de todas las fases de la
operacion; y

C.  Asegurarse que las caracteristicas y rendimientos de los sistemas de
enlace de datos (por ejemplo, la latencia del sistema y el ancho de
banda) se deberan tomar en cuenta dentro de la informacién con
mayor relevancia y status de visualizaciéon en la estacion de pilotaje
remoto o a distancia (RPS).

q. Relacién entre mando y control

l. El piloto remoto es el responsable ultimo de la operacion segura de la RPA.
El sera por lo tanto, el que tome las decisiones y las acciones sobre el
control y vigilancia de la aeronave durante todas las etapas del vuelo, esto
es, en la planificacion (partiendo desde Ia aceptacion del plan de vuelo),
durante la ejecucion de la mision, segun las autorizaciones recibidas, los
cambios del plan de vuelo que pudiesen surgir o las decisiones que pueda
tomar el piloto al mando durante el funcionamiento totalmente auténomo de
un RPAS y en los momentos en que una misién podria estar llevandose a
cabo sin la intervencion humana (con una autorizacién previa).

. El piloto al mando, debera prever que el Sistema de prevencion de
colisiones y su posible latencia dentro del enlace C2, le permita tener el
tiempo suficiente para reaccionar y por lo tanto, tener los sistemas de a
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bordo necesario que le permitan tomar el control de la aeronave en
cualquier momento.

. El nivel de capacidad independiente de control debers operar de manera
segura y predecible, cuando sea requerido. También, esta funcion podra
ser aprovechada como una funcién que pueda ser usada durante todo el
vuelo.

V. Este soporte genera un cambio importante en el rol del piloto al mando, que
le permite a bajo nivel tener un efectivo control y un alto nivel en la toma de
decisiones durante el vuelo.

V. Debido a la naturaleza de una operacion remota, los RPAS, no estan
obligados a seguir una filosofia de disefio tradicional de las cabinas, sino
que, estas han sido disefiadas de manera de adaptarse al nuevo rol de
funcionamiento de las tripulaciones. Por esta razén, se debe tener en
cuenta que deben contener disefios que permitan una mayor funcionalidad
de los sistemas que permitan al piloto controlar estos sistemas, teniendo las
mejores facilidades, para el cumplimiento de la funcién de control y
vigilancia del vuelo.

VI. Para la comprension clara del alcance de una operacion auténoma y sus
subsistemas automatizados, que sera clave para definir el nivel de la
seguridad de las operaciones. Para lo anterior, se requerira abordar las
siguientes areas especificas:

A.  El usuario deberd tener un buen nivel de comprension del
funcionamiento del o los sistema:

B. Tener una buena capacidad del control de recuperacion, tras la falla
de cualquiera de los sistemas automatizados.

C.  Capacidad de experticia del Operador en la posibilidad de revertir a la
condicibn manual, sin que sea requerida necesariamente la
participacion de los piloto.

D.  Controlar eficazmente el aburrimiento y la fatiga, y

VII. Establecer un disefio de los mandos, considerando un "modelo" de disefio
adecuado que permita al usuario poder entender con facilidad, como operar
en los diferentes niveles de automatizacion.
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Conocimiento de las tripulaciones de vuelo. Un ndmero importante de

subsistemas asociados con la operacién de los RPAS, es probable que sean muy
complejos en su funcionamiento y por lo tanto, puede que sean automatizados, en
este caso, el sistema debera proporcionar al piloto u operador la informacion
apropiada que le permita monitorear y controlar su operacion. Este caso, se
debera tener en consideracién disposiciones que le permitan al Operador u piloto,
la posibilidad de poder intervenir o anular dichos sistemas (por ejemplo, abortar el
despegue, pasar de largo, dar la vuelta y regresar la base, etc.).

Transferencia de control entre pilotos remotos

l. Las operaciones de un RPA puede requerir la transferencia de control de
un piloto a otro piloto; esta operacion debera ser cuidadosamente disefiada
para asegurar que el traspaso se llevara a cabo de una manera segura y
coherente, en este proceso se esperar que estén incluidos a los siguientes

elementos:
A. Se proceda a la notificacion del cambio de control;
B. Se realice el intercambio de toda la informacion pertinente y
necesaria para la continuidad del vuelo:
C. Se produzca oficialmente la aceptacion del nuevo control, y
D. Se proceda a la confirmacion del traspaso con éxito

correspondiente.

Il. En el intercambio de informacion entre los pilotos remotos (co-localizado o
localizados remotamente) se requerira la existencia de procedimientos que
aseguren al piloto receptor que ha adquirido un completo conocimiento de
los siguientes elementos:

E.
F.

Modo de vuelo en que se produce la transferencia;

Parametros de vuelo del RPAS y la situacién de la o las
aeronaves;

Estado de los sub-sistema (sistema de combustible, motor,
comunicaciones, piloto automatico, etc);

Posicién de la aeronave, plan de vuelo y toda otra informacién
relacionada con el uso del espacio aéreo ( NOTAMs relevantes,
etc.);
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l. Situacion meteorolégica;
J. Cumplimiento de la autorizacién del ATC y la frecuencia de uso; y

K. Posiciones relevantes de los controles en el RPA, en orden de
asegurar a que estos en el momento de la transferencia se
encuentran correctamente alineados y asi ser transferida el RPA.

Il El piloto de transferencia permanecera en los controles de la RPA hasta
que el traspaso haya sido completado y el piloto aceptante haya confirmado
que se encuentra en disposicion de asumir el control de la aeronave.
Ademas, se dara especial atencion a:

A.  Establecer los procedimientos necesarios para atender a la
recuperacion del control en el caso de una falla durante el proceso
de transferencia si fuese requerido: y

B. Cualquier requerimiento en el proceso de transferencia que
requiera de cambios significativos en la interface de control, por
ejemplo: entre un lanzamiento y recuperada en la condicion VLOS
(En la linea visual con la aeronave) y en una condiciéon en ruta
BVLOS (Mas all4 de la linea visual) de un RPAS.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

DIRECTOR GENERAL 4/ /v3/(b
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